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Tingbjerg 21, Agerskov

Side 2

Geoteknisk parameterundersggelse pa Tingbjerg 21, Agerskov.

Rekvirent: Rambgll
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Tingbjerg 21, Agerskov Side 3

1. Projekt og formal

Det aktuelle projekt omfatter byggemodning af 4 parcelhusgrunde i Agerskov. Husene forventes
uden kalder.

Det forudsaettes, at gulvet maksimalt udsaettes for en last pa 5,0 kN/m2 og at der ikke er nogen
seerligt belastende eller saetningsfglsomme konstruktionselementer.

Omradet er ikke omfattet af omradeklassificering. Overskudsjord kan bortkgres uden anmeldelse.

Formalet med undersggelsen er:

. At fa et orienterende kendskab til jord- og grundvandsforhold for det aktuelle projekt
. At danne grundlag for vurdering af ekstrafunderingsomkostninger
2. Sammenfatning

Den 16. december 2015 er der med @150 mm sneglebor udfgrt 5 uforede geoteknisk boringer,
som er afsluttet 4,0 meter under nuvaerende terraen (m u. t.). Boring 5 er udfgrt pa grund 21.

I boring 5 er der konstateret sandmuld til 0,3 m u. t. Herunder treeffes baeredygtigt smeltevandssand til
1,3 m u. t., som overlejrer et tyndt lag moraeneler, som igen overlejrer moraenesand fra 1,6 m u. t.

Der er pejlet i de nedsatte pejlergr umiddelbart efter borearbejdets afslutning, hvor grundvands-
spejlet (GVS) blev registreret 2,1 42,9 m u. t.

P& denne baggrund anbefales funderingen udfgrt som traditionel direkte fundering.

Lokaliteten er velegnet til LAR.

3. Mark- og laboratoriearbejde

Den 16. december 2015 er der med @150 mm sneglebor udfgrt 5 uforede geotekniske boringer,
som er afsluttet 4,0 meter under nuvaerende terraen (m u. t.). Boring 5 er placeret pd grund 21,
og vedlagt som bilag 1.

Under borearbejdet er der registreret laggraenser, optaget omrgrte prgver og udfgrt vingeforsgg.

Boringerne er afsat pa baggrund af det fra rekvirenten fremsendte tegningsmateriale og fremgar
af situationsskitsen i bilag 2.

Terraenkoten ved borepunkterne er bestemt i forhold til DVR90 og indmalt med GPS.

Der er nedsat @25 mm pejlergr i udvalgte boringer til registrering af grundvandsspejlets
beliggenhed. Der er pejlet umiddelbart efter borearbejdets afslutning. Pejlergr fremgar af bilag 1.

Samtlige prgver er geologisk bedgmt og klassificeret i henhold til DGF's "Vejledning i
ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse”, 1995.

Signaturer og definitioner fremgar af bilag 1.
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4, Jordbunds- og vandspejlsforhold

Lokaliteten er beliggende p& Toftlund bakkes, som er dannet under naestsidste istid. Der er truffet ret
ensartede jordbundsforhold i omradet.

I boring 5 er der konstateret sandmuld til 0,3 m.u.t. Herunder traeffes baeredygtigt smeltevandssand til
1,3 m u. t., som overlejrer et tyndt lag moraeneler, som igen overlejrer moraenesand fra 1,6 m u. t.

Der er pejlet i de nedsatte pejlergr umiddelbart efter borearbejdets afslutning, hvor grundvands-
spejlet (GVS) blev registreret 2,1 4 2,9 m u. t.

Grundvandsspejlet, der naeppe har stabiliseret sig fuldt ud pa pejletidspunktet, m& paregnes at
veere afhaengigt af arstid og nedber.

For en mere detaljeret beskrivelse af jordbunds- og vandspejlsforholdene henvises til borepro-
filerne i bilag 1.

5. Funderingsforhold

5.1 Generelt

Parcelhus kan gennemfgres i geoteknisk kategori 2 i henhold til EN1997-1 (Eurocode 7, del 1)
samt DKNA (Nationalt Anneks til Eurocode 7), og det forventes, at projektet kan henfgres til middel
konsekvensklasse (CC2).

Det anbefales dog at udfgre 2-3 supplerede boringer til fuld afdaekning af jordbundsforhold i et
konkret byggefelt.

For det aktuelle projekt ved boring 2 og med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsforhold
vurderes den naturligste funderingsform at veere en direkte fundering i aflejringerne.
Funderingsniveau (OSBL) og overside afrgmningsniveau (AFRN) er angivet i tabel 1.

Boring Terraen OSBL AFRN GVS

nr. Kote Dybde Kote Dybde Kote Dybde Kote

DVR90 m u. t. DVR90 m u. t. DVR90 m u. t. DVR90

1 49,8 0,4 49,4 0,4 49,4 2,1 47,7

2 49,7 0,3 49,4 0,3 49,4 - -

3 50,3 0,6 49,7 0,6 49,7 tor -

4 50,4 1,1 49,3 1,1 49,3 - -

5 49,6 0,3 49,3 0,3 49,3 2,9 46,7
Tabel 1: Overside beeredygtige lag, OSBL, afrgmningsniveau for gulve, AFRN, og det

registrerede grundvandsspejl, GVS, for det aktuelle projekt.

Det skal sikres, at der overalt funderes i mindst frostsikker dybde under fremtidigt terraen, hvilket
er 0,9 meter for opvarmede konstruktioner og 1,2 meter for uopvarmede konstruktioner.
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Tingbjerg 21, Agerskov Side 5

Fundamenterne dimensioneres i sdvel korttids- som langtidstilstanden og i henhold til EN1997-1
(Eurocode 7, del 1) samt DKNA (Nationalt Anneks til Eurocode 7).

For de trufne aflejringer kan der pdregnes folgende malte/skgnnede karakteristiske styrke- og
deformationsparametre og rumveegte:

Rumveaegt | Korttidstilstanden Langtidstilstanden Konsolideringsmodul
Ym/Y' Ppl k Cuk @pl o K
kN/m3 ° kN/m? ° kN/m2 kN/m2
Sand 20/10 36 0 36 0 50.000
Sandfyld 18/10 36 0 36 0 50.000

Tabel 2:  Styrkeparametre

5.2 Saetninger
Der forventes ikke seetninger af betydning. Armering er ikke ngdvendig.

Ved fundering pd intakte aflejringer, svarende til de under OSBL trufne, og efter ovenstdende
retningslinjer vurderes de fremtidige saetninger ved ensartede belastningsfordelinger for det
aktuelle projekt, som beskrevet under punkt 1, ikke at overskride de vejledende graenseveaerdier
for almindelige bygninger i henhold til anneks H i EN1997-1 (Eurocode 7, del 1).

6. Terholdelse

6.1 Midlertidig
Der forventes ingen veesentlige grundvandsproblemer under udfgrelsen.

6.2 Permanent

Det kreeves, at konstruktioner udfgres pa en sadan méade, at regn og sne samt overfladevand,
grundvand, jordfugt, kondensvand og luftfugtighed ikke medfgrer fugtskader og fugtgener; jf. SBI-
anvisning nr. 231.

Terreendaek skal derfor udferes pa fast og ter jordbund, og sdledes at terraenet ikke udsaettes for

oversvgmmelser. Overfladevand skal bortledes ved eksempelvis at udfgre et tilstrackkeligt fald pa
terraenet bort fra bygningen.

7. Kloakering og LAR

Midlertidige render over vandspejlet kan udfgres med et anlaeg 1:0,4 (lodret:vandret).

Lokaliteten er velegnet til lokal nedsivning af regnvand (LAR). En hydraulisk ledningsevne k for
sand skgnnes til 10* m/s. Denne anbefales kontrolleret ved nedsivningstest inden endelig
dimensionering af nedsivningsanlaeg.
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8. Udfgrelsesmaessige forhold

Ved fundering, udgravning, sendring af terreenhgjde eller anden terraenaendring pa en grund samt
midlertidige eller permanente ssenkninger af grundvandstanden skal der treeffes enhver
foranstaltning, der er ngdvendig for at sikre omliggende grunde, bygninger og ledningsanlaeg af
enhver art.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udlaegges direkte efter afrgmning af samtlige aflejringer
over AFRN.

Opfyldning under gulve foretages med ren sandfyld, som udlaegges i tynde lag (max. 0,3 meter)
under effektiv komprimering.

Det anbefales at opstille falgende komprimeringskrav til sandfyld under gulve:

Middel af alle malinger > 96% SP

Ingen enkeltmalinger < 94% SP

hvor SP angiver Standard Proctor ved isotopsondemetoden.

9. Kontrol

Der skal udfgres en geoteknisk kontrol i forbindelse med udgravningsarbejderne. Kontrollen skal
omfatte alle udgravninger for sdvel fundamenter som gulve. Kontrollen skal sikre, at der foretages
en tilstraekkelig udskiftning af ikke-baeredygtige aflejringer, og at de trufne aflejringer er i
overensstemmelse med det forudsatte.

Kontrolarbejder foretages som udgangspunkt iht. EN1997-1, kapitel 4.3. Kontrolarbejdet skal
gennemfgres af en geoteknisk kyndig person, med erfaring indenfor jordartsbedgmmelse.

Komprimeringen af sandfyld skal ved maegtigheder stgrre end ca. 0,6 meter kontrolleres jf.
EN1997-1 (Eurocode 7, del 1) kapitel 5.3.4. Kontrollen udfgres som en stikprgvekontrol med
isotopsonde for at sikre en ensartet hgj lejringstaethed i relation til de opstillede krav.

10. Supplerende undersggelser

Grundet den relative store afstand mellem boringerne anbefales det, at der udfgres 2-3 supplerede
boringer til fuld afdaekning af jordbundsforhold i et konkret byggefelt.

De supplerende boringer har desuden til formal at afdaekke variationer i muldtykkelse, hvilket kan
have gkonomisk betydning for et konkret byggeprojekt.
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11. Afsluttende bemaerkninger

Der skal jf. EN1997-1 (Eurocode 7, del 1) kapitel 2.8 udarbejdes en geoteknisk
projekteringsrapport, som blandt andet indeholder dokumentation for sammenhangen mellem de
faktiske belastninger og jordens baereevne.

I det omfang det gnskes, star DMR Geoteknik selvsagt til radighed for:
esupplerende undersggelser, beregninger og vurderinger
eudfgrelse af kontrolarbejder i forbindelse med gravearbejde for fundamenter og afrgmning
for gulve og eventuelt sandpude
eudfgrelse af komprimeringskontrol
eudarbejdelse af geoteknisk projekteringsrapport
evidere droftelse af geotekniske og funderingsmaessige spgrgsmal i sagen.
eForklassificering af overskudsjord og kontakt til myndigheder vedrgrende bortskaffelse af jord

Det indkomne prgvemateriale opbevares 2 uger fra dato, hvorefter det bortskaffes, medmindre
der forinden foreligger anden aftale.
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